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(54) Leuchtelement mit einer Leuchtdk>de 

(57) Es wird ein Leuchtelement mit einer Leucht- 
diode 8 vorgeschlagen, welches in einem Leuchtentra- 
ger 1 eingebaut 1st, wobei ein Lichtleltelement 6 an die 
Leuchtdiode 8 optisch angekoppelt 1st und dieses Lbht- 



leitelement 6 eine kleinere Lichtaustrittsflache 7 auf- 
weist als die Leuchtdiode 8. Mit einer Vieizahi soicher 
Leuchtelemente ist eine Effektbeieuchtung z. B. in einer 
Rugzeugkabine realisierbar. 
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Besehreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Leuchtelement mit ei- 
ner Leuchtdiode nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 . 5 
[0002] Aus der DE 1 98 43 330 A1 ist eine Fiugzeug- 
kabinen-Beleuchtung bekannt, welche aus mehreren, 
an oder in derDecke einer Flugzeugkabine angebrach- 
ten, punktformigen Lichtquellen besteht, wobei die 
punktformigen Lichtquellen mindestens eine Leucht- 
diode aufweisen, welche thr Licht direkt in das Innere 
der Flugzeugkabine abstrahlen. 
[0003] InderDE 196 32 699 A1 ist eine Orientierungs- 
anzeige auf Lichtleiterbasis offenbart, bei welcher Licht- 
leiter von mindestens zwei Leuchtdioden angestrahtt 
werden und Oberflachenveranderungen an der Langs- 
seite des Lichtleiters zu einer Abgabe von Licht in Form 
von Strchen, Linien, Punkten, Symbolen u. a. zum 
Zweck einer Markierung fuhren. 
[0004] In der DE 41 42 175 A1 ist eine Anzeigeein- 
richtung fur Flugzeuge beschrieben, welche f I ache 
Lichtleitelementeaufweist in deren Rand Leuchtdioden 
in Reihen angeordnet sind. 

[0005] Dio Leuchtelemente nach dem genannten 
Stand der Technik haben den Nachteil, dass ihre leuch- 
tende Flache eine bestimmte MindestgroBe hat. 
[0006] Es ist nun Aufgabe der Erfindung, ein Leucht- 
element zu schaffen, dessen leuchtende Flache beson- 
ders klein ist. 

[0007] Diese Aufgabe wird von einem Leuchtelement 
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 erf til It. Vor- 
tetlhafte Ausgestattungen und Weiterbfldungen der Er- 
findung ergeben sich aus den abhangigen Anspruchen. 
[0008] Der Kern der Erfindung liegt darin, dass das 
Licht einer Leuchtdiode in ein Lichtleitelement einge- 
koppelt wird und dieses Lichtleitelement eine Lichtaus- 
trittsflache besitzt, welche beliebig klein, auf jeden Fall 
aber kleiner als die der Leuchtdiode ist. 
[0009] Bevorzugt ist das Lichtleitelement wie die 
Leuchtdiode in einem Leuchtentrager eingebaut und die 
Lichtaustrittsflache des Lichtleitelements bundig mit der 
Oberflache des Leuchtentragers angeordnet, wodurch 
erreicht wird. dass die Lichtaustrittsflache bei ausge- 
schalteter Leuchtdiode nahezu unsichtbar ist. Daruber 
hfnaus kann sie plan und/oderzusatzlich auch angeraut 
ausgefunrt sein, damlt das Licht diffus bzw. auch in ei- 
nem flachen Winkel aus dem Lichtleitelement austritl. 
[0010] In bevorzugter Ausfuhrungsform weist das 
Lichtleitelement eine Einbuchtung auf, in welche die 
Leuchtdiode eingesteckt werden kann, so dass ein 
GroBteil der lichtabstrahlenden Oberflache der Leucht- 
diode von dem Lichtleitelement umhullt ist und somit ein 
GroBteil des von der Leuchtdiode emittierten Lichts in 
das Lichtleitelement eingekoppelt wird. Zur Optimierung 
der Uchteinkopplung in das Lichtleitelement kann zwi- 
schen Leuchtdiode und Lichtleitelement ein Einkoppel- 
medium vorgesehen sein. Bevorzugt wird die Leucht- 
diode jedoch so eingesteckt, dass zwischen ihr und dem 



Lichtleitelement ein Luftspalt bleibt, damit bei Druckun- 
terschieden, wie sie besonders beim Einsatz in Flug- 
zeugen auftreten, die Leuchtdiode nicht durch evtJ. ein- 
geschtossene Luftblasen aus dem Lichtleitelement her- 
ausgedruckt wird. 

[0011] Zur Vibrationsdampfung ist die Leuchtdiode in 
dem Leuchtentrager mit Silikon vergossen, was eine si- 
chere Befestigung bewirkt, daneben aber auch ein Aus- 
wechseln der Leuchtdiode ermdglicht. 
[0012] In Weiterbildung der Erfindung sind die 
Leuchtdiode und das Lichtleitelement in einer Buchse 
gehaltert, welche in dem Leuchtentrager eingebaut ist. 
Dabei sind die Lichtaustrittsflache des Lichtleitele- 
ments, die Stimflache der Buchse und die Oberflache 
des Leuchtentragers vorzugsweise bundig ausgerich- 
tet, urn die Lichtaustrittsflache bei ausgeschalteter 
Leuchtdiode nahezu unslchtbarzu machen. Die Buchse 
wird im Leuchtentrager verklebt und weist KanSle auf, 
die es ermoglichen, dass uberschussiger Klebstoff nach 
au Bern alb des Leuchtentragers entweichen kann. 
[0013] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung stellt die Decke oder die Wand einer Flugzeug- 
kabine den Leuchtentrager dar, werden weiBe Leucht- 
dioden verwendet und/oder bilden eine Vielzahl von 
Leuchtelementen eine Effektbeleuchtung. 
[0014] Im Folgenden soil die Erfindung anhand der 
Zeichnungnaherertautert werden. Die Figurzeigt einen 
Querschnitt durch ein Decken- oder Wand-Panel einer 
Flugzeugkabine mit darin eingebautem Leuchtelement. 
[0015] In der Decke 1 einer Flugzeugkabine ist in ei- 
ner Boh rung eine Buchse 2 verklebt. Der Innendurch- 
messer der Buchse 2 verengt sich in Richtung des In- 
nenraums 3 der Flugzeugkabine. Die untere Stirnseite 
4 der Buchse 2 ist bundig mit der zum Innenraum 3 der 
Flugzeugkabine weisenden Oberflache 5 der Kabinen- 
decke 1 angeordnet und genau wie diese lackiert. Im 
unteren Bereich der Buchse 2 sitzt ein Lichtleitkorper 6. 
Dieser besteht aus einem fur Licht transparenten Mate- 
rial wie z. B. Polycarbonat und folgt in seiner Form dem 
Inneren der Buchse, so dass er sich in Richtung des In- 
nenraums 3 der Flugzeugkabine verjungt. Die Lichtaus- 
trittsflache 7 des Lichtleitkorpers 6 ist bundig mit der 
Stimflache 4 der Buchse 2 und der Oberflache 5 der Ka- 
binendecke 1 ausgerichtet und daruber hinaus aufge- 
raut ausgertihrt ("angeschliffen"). Sie kann kreisfGrmig, 
drei- oder mehreckig oder auch in beliebiger anderer 
Form ausgefuhrt sein. 

[0016] Auf der der Lichtaustrittsoffnung 7 entgegen- 
gesetzten Seite des Lichtleitkorpers 6 ist eine Einbuch- 
tung ausgeformt, welche an die Kontur einer Leucht- 
diode 8 angepasst ist und in welche die Leuchtdiode 8 
so eingesteckt ist, dass die gesamte lichtabstrahtende 
Flache der Leuchtdiode 8 von dem Lichtleitelement 6 
umgeben ist und daruber hinaus ein Luftspalt zwischen 
Leuchtdiode 8 und Lichtleitelement 6 bestehen bleibt. 
Da auch zwischen dem Lichtleitelement 6 und der Buch- 
se 2 ein Luftspalt vorhanden ist (eventuell durch errt- 
sprechend ausgeformte Kanale), ist ein Druckausgleich 
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zwischen dem Bereich zwischen Leuchtdiode 6 und 
Lichtleitelement 6 und dem Innenraum 3 der Flugzeug- 
kabine moglich (siehe Pfeil A). 
[0017] An die Anschf ussbeinchen 9 und 10 der 
Leuchtdiode 8 sind Anschlusskabel 11 und 12 mittels 
Ademendhulsen 1 3 und 1 4 aufgeschweiBt. Uber die An- 
schlusskabel 11 und 12 ist die Leuchtdiode 8 an eine 
Strom- bzw. Spannungsversorgung Oder ein entspre- 
chendes Steuergerat angeschlossen. 
[0018] Der Raum innerhalb der Buchse 2 oberfialb 
der Leuchtdiode 8 ist mit Silikon 15 vergossen, so dass 
die Leuchtdiode 8 zum einen sicher in der Buchse 2 be- 
festigt ist, zum anderen aber auch bei Bedarf herausge- 
nommen und ausgetauscht werden kann. 
[0019] Das Licht der Leuchtdiode 8 wird in den Licht- 
lettkorper 6 eingekoppelt, gelangt autgrund Totalref lexi- 
on zur Austrtttsflache 7 und strahlt von dort in den Ka- 
bineninnenraum 3. Da die Uchtaustrtttsflache 7 sehr 
klein - vor aliem auch deutlich kleiner als die Quer- 
schnittsflache einer Leuchtdiode - gewahlt werden kann 
(Durchmesser etwa 1 - mm), ist sie von einem Betrach- 
ter vom Kabineninnenraum 3 aus bei ausgeschalteter 
Leuchtdiode 8 kaum zu erkennen, wahrend bei einge- 
schatteter Leuchtdiode 8 ein heller Leuchtpunkt zu se- 
hen ist. Diaser Leuchtpunkt ist aufgrund der Aufrauung 
der Lichtaustrittsflache 7 aus alien Richtungen, also 
auch aus sehrflachen Betrachtungswinkeln, gut zu se- 
hen. Auf diese Weise kann mit Hilfe der Erfindung eine 
Effektbeleuchtung in einem Flugzeug realisiert werden, 
welche bei ausgeschalteter Leuchtdiode nicht sichtbar 
ist, bei eingeschalteter Leuchtdiode jedoch einen hellen 
Leuchtpunkt aufweist, wobei die Leuchtdiode 8 mit 
gleichmaBiger Heiligkeit, blinkend Oder auch flackernd 
(heller leuchtend - dunkler leuchtend) angesteuert wer- 
den kann. 



PatentansprQche 

1. Leuchtelement mit einer Leuchtdiode (LED) (8).. 
welches in einem Leuchtentrager (1 ) eingebaut ist 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Lichtleitelement (6) an die Leuchtdiode (8) 
optisch angekoppelt ist und dieses Lichtleitelement 
(6) eine kleinere Lichtaustrittsflache (7) aufweist als 
die Leuchtdiode (6). 

2. Leuchtelement nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzelchnet, 

dass das Lichtleitelement (6) in dem Leuchtentra- 
ger (1 ) eingebaut ist und die Lichtaustrittsflache (7) 
des Lichtleitelements (6) bundig mit der Oberflache 
(5) des Leuchtentragers (1) ist. 

3. Leuchtelement nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Lichtaustrittsflache (7) des Lichtleitele- 
ments (6) plan und/oder angeraut ist. 



4. Leuchtelement nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzelchnet, 
dass das Lichtleitelement (6) derart geformt ist, 
dass die Leuchtdiode (8) in eine Einbuchtung des 
s Lichtleiteiementes (6) derart steckbar ist, dass ein 
GroGteil der lichtabstrahlenden Oberflache der 
Leuchtdiode (8) von dem Lichtleitelement (6) um- 
huilt ist 

' 0 5. Leuchtelement nach einem der vomerigen Anspru- 
che, 

dadurch gekennzelchnet, 
dass zwischen Leuchtdiode (8) und Lichtleitele- 
ment (6) ein Luftspalt vorgesehen ist. 

15 

6. Leuchtelement nach einem der vomerigen Anspru- 
che, 

dadurch gekennzelchnet, 
dass die Leuchtdiode (8) mit Silikon (1 5) vergossen 
20 und in dem Leuchtentrager (1 ) losbar befestigt ist. 

7. Leuchtelement nach einem der vorherigen Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 
25 dass die Leuchtdiode (8) und das Lichtleitelement 
(6) in einer Buchse (2) gehaltert sind, welche in dem 
Leuchtentrager (1) eingebaut ist. 

8. Leuchtelement nach Anspruch 7, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Lichtaustrittsflache (7) des Lichtleitele- 
ments (6), die Stirnflache (4) der Buchse (2) und die 
Oberflache (5) des Leuchtentragers (1) bundig 
sind. 

35 

9. Leuchtelement nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Buchse (2) im Leuchtentrager (1) verklebt 
ist und Kanale aufweist, durch die Qberschussiger 
40 Klebstoff nach auBerhalb des Leuchtentragers (1) 
entweichen kann. 

1 0. Leuchtelement nach einem der vorherigen Anspru- 
che, 

45 dadurch gekennzeichnet, 

dass der Leuchtentrager (1) die Decke Oder Wand 
einer Flugzeugkabine ist, dass die Leuchtdiode (8) 
weiBes Licht abstrahlt und/oder dass das Leucht- 
element Teil einer Effektbeleuchtung ist. 
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